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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
branzy elektrycznej i automatyki w zwigzku z planowanym potaczeniem pomieszczen A21 i A23 wraz z

modernizacja instalacji wentylacji i nowego ukladu klimatyzacji na potrzeby laboratorium w klasie czysto$ci
ISOs.

2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Klasyfikacja robot budowlanych na podstawie kodéw CPV:
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 - Uktadanie kabli
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
31625200-5 Systemy przeciwpozarowe
5314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
48151000-1 Komputerowy system sterujacy
48822000-6 Serwery komputerowe
48781000-6 Pakiety oprogramowania do zarzadzania systemem

3. Definicje i pojecia

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢
nastepujaco:
Dokumenty kontraktowe - dokumenty na podstawie, ktorych Wykonawca wykonuje roboty.
Dokumenty te sa okreslone w umowie na wykonanie robdt pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca
Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w umowie zawierajgca Umowe z
Wykonawca
zlecajagc mu wykonanie Robot budowlanych
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujaca roboty zlecone przez Zamawiajacego na
warunkach umowy
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j
Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, dziatajaca w jego
imieniu w
zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkoéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci
realizacji Robot Budowlanych z Dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy
Roboty - zarowno Roboty Budowlane, Roboty Uzupelniajgce jak i Roboty Poprawkowe,
stosownie do
okolicznosci.
Roboty Budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego
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Roboty Uzupelniajace - oznaczajg wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub
wymagane do wykonania i wykonczenia Robot Budowlanych

Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usunigcia usterek zgtoszonych przez Inspektora
Nadzoru w trakcie wykonywania Robot Budowlanych badz w trakcie Odbioru

Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sag Roboty Budowlane, wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy wskazana w Umowie

Sprzet - wszystkie maszyny, §rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa realizacji Robot Budowlanych

Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowiace cze$¢ Robot
Budowlanych

Materialy - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do wykonania Robét,
zgodnie z dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru

Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajagcemu na pi§mie w $cisle
okreslonej formie, na wykonanie Rob6t Budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

Umowa / Kontrakt - zgodne o§wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy, wyrazone na
pismie, o wykonanie okreslonych w jej tresci Robot Budowlanych w ustalonym terminie i za
uzgodniong Cen¢ Umowng wraz z innymi dokumentami, ktore zostaly przywotane lub zatgczone
do Umowy, stanowiac jej integralny sktadnik

Cena Umowna/Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie, jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robdt Budowlanych wraz z usuni¢ciem wad, zgodnie z
postanowieniami

Umowy

Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy si¢ i konczacy o potnocy

Termin Wykonania - czas okre§lony w Umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czgsci
Robot

Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego, liczony od Daty Rozpoczecia do
Daty

Zakonczenia

Data Rozpoczecia - data okreslona w Umowie, od ktorej] Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty
Budowlane

Data Zakonczenia - data okreslona w Umowie, do ktorej Wykonawca ma zakonczy¢ catos¢ lub
czese

Robot Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego

Dokumentacja Projektowa - zbior wszystkich zeszytow Projektu Budowlanego i Projektu
Wykonawczego opisujacych niniejsze zadanie,

Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi Zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji Robot, w tym dokumentacja geodezyjna

Rysunki - rysunki Robdt zawarte w Dokumentacji Projektowe;j, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i
zmienione wydane przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét /Specyfikacja Techniczna/ ST -
oznacza dokument zawierajacy zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za Roboty

Wada - jakakolwiek czg$¢ Robot Budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami Umowy

Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot Budowlanych, przekazane Wykonawcy na piSmie
przez Inspektora Nadzoru

Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, wydawany odptatnie przez organ, ktoéry wydat decyzje o
pozwoleniu na budowe

Odbidr - zar6wno Odbior Czeéciowy, Odbior Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, Odbior
Koncowy jak i Odbiér Pogwarancyjny stosownie do okolicznosci
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Odbior Czesciowy - odbior polegajacy na ocenie iloSci, jakosci cze$ci Robdt, zgodnie z
postanowieniami Umowy, dla ktérych w Umowie zostala przewidziana odrebna Data Zakonczenia
Odbior Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu - odbidr polegajacy na ocenie ilosci i jakosci
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu

Odbior Koncowy - odbior polegajacy na ocenie ilosci i jakos$ci catosci Robot Budowlanych
zgodnie z postanowieniami Umowy

QOdbior Pogwarancyjny - odbioér polegajacy na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢gciem Wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym

Operat Kolaudacyjny - wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi Zmianami zaistniatymi w
czasie realizacji Robot Budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiarow,
przeprowadzonych prob, geodezyjng inwentaryzacja Robot oraz zestawienie ilosci wykonanych
Robdt; stanowigce podstawe do ich oceny i Odbioru Koncowego

Sila Wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, nie dajace si¢ przewidzie¢, ktorego skutkom nie mozna byto
zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci

Odpowiednia Zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt Budowlanych

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania. Dokonywana jest na podstawie badan, obliczen, ogledzin, opinii ekspertow i innych
dokumentow z zastosowaniem przepiséw techniczno-budowlanych, Polskich Norm oraz warunkéw
stosowania wyrobu i jego przewidywanej trwatosci.

Certyfikacja zgodnoS$ci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i1 odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;
Deklaracja zgodno$ci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobata techniczna;

Wymagania ogolne

Roboty bedg prowadzone zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy bg¢da zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a po ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru ktory
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow. Dokonanie zmian i
poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta jesli dotyczy Dokumentacji Projektowe;.

Specyfikacja techniczna dopuszcza stosowanie materialéw i urzadzen innych niz
zawarte w projekcie o takich samych parametrach lub lepszych dopuszczonych do
stosowania przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub Specyfikacja Techniczng ale osiagnigto mozliwg do zaakceptowania jakos¢
elementoéw budowli, to
Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej zgodnie z ustaleniami Kontraktu.

Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie dla Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich cz¢éci Placu Budowy i1 uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

Dziennik Budowy
Egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j
Komplet Specyfikacji Technicznej
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4.2. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
e Utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku
e Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spoteczne;.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie szczegdlny wglad na:
e [ okalizacje baz, warsztatow i magazynoéw
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow pytami lub substancjami toksycznymi
o zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami
o mozliwos$cig powstania pozaru

4.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonaweca jest zobowiagzany do zapewnienia bezpieczenstwa placu budowy w okresie
trwania realizacji Umowy a w szczeg6lnosci:
e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostgpem os6b
nieupowaznionych.
e Umiesci na terenie budowy w widocznym miejscu:
o tablicg informacyjna w miejscu widocznym od strony drogi publicznej lub dojazdu do takie;j
drogi, na wysoko$ci umozliwiajacej jej odczytanie
o ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia — w
przypadku budowy, na ktorej przewiduje si¢ prowadzenie robot budowlanych trwajacych
dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 pracownikéw lub
przewidywany zakres robot budowlanych przekracza 500 osobodni
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng Kontraktowa.

4.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasno$¢. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniem
uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

4.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywat sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie placu
budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot.

4.6. Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywac sprzgtu sprawnego
1 zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
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4.7. Kontrola jakosci robot

Poszczegolne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Kontroli jakos$ci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktorych
nalezy dokona¢ przed przystagpieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

e spelniaja wymagania bezpieczenstwa,

e  zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, nie majg
widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym,
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodow do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia,
wykonania polaczen obwodow,
doboru urzadzen zabezpieczajacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytoéw,

e zamocowanie sprzg¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem

zasad prostoliniowo$ci mocowania,

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw

czynnikow atmosferycznych.

Materiaty przeznaczone do wykonania prac musza posiada¢ odpowiednie aprobaty i
deklaracje oraz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie przeprowadzat
pomiary i badania robot sukcesywnie do oddawanych do uzytku fragmentow sieci i instalacji
elektrycznych. Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych
wykonanych przez uprawnione do ich sporzadzania osoby. Wyniki badan bedg przekazywane
Inwestorowi na formularzach wg ustalonego wzoru. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
swiadectwa, ze wszystkie stosowane narzedzia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje i
odpowiadaja wymaganiom obowigzujacych przepisow. Wszystkie koszty zwigzane z
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

4.8. Materialy — przechowywanie i skladowanie

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, byly odpowiednio
zabezpieczone tak by, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci. Materiaty powinny by¢ sktadowane
zgodnie z zaleceniami producenta. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obregbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

4.9. Materialy — materialy zamienne

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatow, Wykonawca powiadomi Inwestora co najmnie;j
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jeden tydzien przed uzyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan jakosciowych i ilosciowych
zastosowanych materiatdéw. Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i udostepniania
swiadectw jako$ci materiatow takich jak aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, itp.

Odbioér roboét

Odbidr robot w stosunku do dokumentoéw odniesienia obejmowatl bedzie sprawdzenie
poprawno$ci wykonania rob6t w stosunku do projektu budowlanego oraz niniejszej specyfikacji
technicznej, jak rowniez przedmiaru robot. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone
zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi czgsciowemu

odbiorowi koncowemu

odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Budowy. Odbior bedzie
przeprowadzony nie p6zniej niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia.

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wedhug zasad jak przy odbiorze koncowym przez Inspektora
Nadzoru.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i pisemnego
powiadomienia Inspektora Budowy.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. Odbioru
koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

Dokumentacje Powykonawcza
Specyfikacje Techniczne

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia
Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow
Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow

S.

Zakres robot elektrycznych:

Rozdzielnice elektryczne
budowa rozdzielnicy R1-SK1
budowa tablicy TOGBO1
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e wykonanie pomiaréw,
([ ]

Instalacja o§wietlenia podstawowego,
zasilenie szafy automatyki
instalacje o$wietlenia podstawowego
instalacje¢ gniazd wtykowych
instalacje¢ gniazd wtykowych
instalacje sieci strukturalnej
instalacj¢ przeciwprzepigciowa
instalacja odgromowa
ochrone przeciwporazeniowa

Uklady automatyki
e montaz elementow obiektowych automatyki:
czujniki temperatury kanatowe, zanurzeniowe, pomieszczeniowe,
czujniki réznicy cisnienia,
presostaty powietrza,
presostat glikolu,
termostat przeciwzamrozeniowy,
sygnalizator przeptywu wody,
sitowniki przepustnic,
sitowniki zawordow,
sygnalizatory potozenia sitownikow,
okablowanie;
uruchomienie uktadéw automatyki,
wykonanie pomiardw, testow,
zainstalowanie dodatkowego pakietu oprogramowania systemowego BMS,
opracowanie dodatkowych masek graficznych,
uruchomienie i testowanie systemu BMS,

Oswietlenie podstawowe

Instalacja obejmuje montaz o§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego. O$wietlenie
ewakuacyjne pozostaje bez zmian. Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach gospodarczych i
technicznych za pomoca typowych tacznikow. Oswietlenie w korytarzu sterowane przez czujki
ruchu. O$wietlenie ogodlne podstawowe wykona¢ z wykorzystaniem opraw LED montowanych na
zawiesiach mocowanych do sufitu. Temperatura barwowa zrodet $wiatta 4000K. Srednie natezenie
o$wietlenia 2001x we wszystkich pomieszczeniach obliczono na podstawie PN-EN 12464-1.

Do zasilania opraw awaryjnych wykorzysta¢ obwody o$wietleniowe rozprowadzone w
pomieszczeniach (obwody o$wietlenia podstawowego). Wszystkie oprawy o§wietlenia awaryjnego
powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, wydane
przez CNBOP.

Technologia ukladania instalacji elektrycznych

W poziome gléwne ciggi kablowe prowadzone beda w projektowanych korytach
kablowych. Koryta utozone sg pod stropem. Wzdluz tras koryt kablowych instalacje prowadzi¢ w
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korytach kablowych. Na stropie i §cianach, poza korytami, instalacje uktada¢ w rurkach
ochronnych n/t, kolor szary. Zej$cia instalacji elektrycznych do przyciskow i gniazd uktada¢ n/t.

Przewody z podtrzymaniem funkcji podczas pozaru na catej dtugosci uktadac¢ na
uchwytach kablowych o odpornosci ogniowej E90 co 0,3m lub w osobnej bruzdzie pod tynkiem.

PrzejScie instalacji przez wydzielenia pozarowe

Przejscia kabli, przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
materialem o odpornosci ogniowej wymaganej dla elementu, przez ktére przechodzi przebicie.
Zabezpieczenia wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobatach Technicznych
ITB.

Instalacja gniazd 230V oraz zasilania odbiorow wentylacyjnych, grzewczych

Projektuje si¢ instalacje dla zasilania gniazd wtyczkowych ogodlnego przeznaczenia.
Projektuje si¢ gniazda wtyczkowe pojedyncze typu 230V/16A+N+PE w zestawie z tacznikiem oraz
zestawy dwoch gniazd pojedynczych typu 230V/16A+N+PE. Wszystkie gniazda §cienne w wersji
natynkowej IP55. Gniazda zabudowa¢ na wysokosci 110 cm od podtogi..

Wewnetrzne linie zasilajace

Linie zasilajace dla wszystkich urzadzen zewnetrznych powinny by¢ wykonane przy
pomocy przewoddéw izolowanych na napigcie 1000V. Linie zasilajace dla wszystkich urzadzen
wewnetrznych powinny by¢ wykonane przy pomocy przewodoéw izolowanych na napigcie 750V.
Kable uktada¢ na specjalnie do tego wykonanych trasach kablowych z koryt pelnych na zewnatrz i
koryt siatkowych wewnatrz budynku lub w rurkach ochronnych n/t. Zyly jednodrutowe moga mieé
zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow §rubowych,
oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej wigkszej
ok. 0,5mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
sprasowane konce zyl przystosowane do podltaczenia pod srube,
z koncowka kablowa - koncowke laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
z koncowka kablowa do Iutowania.
Zyly wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,
z koncowka kablowg podiaczane pod Srube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie,

Odbior robot

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan s3 okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego
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Automatyka

Dla podtaczenia sygnatow systemowych z projektowanych sterownika, licznikéw energii i pomp
ciepla nalezy wykona¢ system BMS.

Dla realizacji uktadow regulacji, sterowania i monitoringu zastosowano sterownik systemowy
swobodnie programowaln.. [1o$¢ 1 typy wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika oraz lokalizacje obiektowych
elementow pomiarowo wykonawczych, pokazano na rysunkach funkcjonalnych instalacji
wentylacji. Do miejscowego odczytu automatyki i rgcznego sterowania urzadzen zastosowano
HMI z ekranem dotykowym.

Okablowanie uktadow automatyki nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami
branzowymi. Nalezy utrzymywac¢ okreslone odleglosci rownolegle od instalacji elektrycznych,
wodnych oraz kanatéw instalacji wentylacji i klimatyzacji.
Przewody uktada¢ na siatkowych korytkach kablowych. Podejscia do elementéw obiektowych
uktada¢ w ochronnych rurach karbowanych. W elementach obiektowych stosowa¢ dtawiki
zatrzaskowe.
Typy kabli i przewodow uzywanych w uktadach automatyki:

J-Y(St)Y 2x2x0,8 - prowadzenie do elementéw obiektowych

J-Y(St)Y 3x2x0,8 - prowadzenie do pomp P1.1, P1.2, sitownikow zaworow on/off

J-Y(St)Y 4x2x0,8 - prowadzenie do pomp ciepta

HDGs 2x1,5 sygnal zagrozenia pozarowego z modutu EKS

BC-500 - magistrala Modbus RTU

UTP kat.6 — magistrala BACnet IP
Przejscia kabli, przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
materialem o odpornosci ogniowej wymaganej dla elementu, przez ktére przechodzi przebicie.
Zabezpieczenia wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobatach Technicznych
ITB.

Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

— sprawdzenie uzytych materialow, w zakresie zgodnos$ci z obowigzujacymi normami,
— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym oraz
wymaganiami producentéw urzadzen,

— sprawdzenie prawidlowosci wskazan elementéw pomiarowych,

— sprawdzenie prawidlowosci wskazan sygnatéw elementéw obiektowych i urzadzen
instalacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci zadziatania elementoéw wykonawczych i urzadzen instalacyjnych,
— sprawdzenie prawidlowosci dziatania oprogramowania uzytkowego sterownikow i
poszczegoblnych instalacji

— sprawdzenie prawidlowosci adresowania w sterownikach i systemie BMS poszczegolnych
elementow automatyki,

— sprawdzenie prawidlowosci rejestrowania i obrazowania trendéw projektowanych parametrow
powietrza w wentylowanych i klimatyzowanych pomieszczeniach,

Zagadnienia BHP

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami Prawa Budowlanego pod
nadzorem os6b uprawnionych z zachowaniem warunkéw BHP. Nalezy stosowaé sie do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003r z pdzniejszymi zmianami).
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Uwagi dla wykonawcy

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci lub stanu faktycznego na budowie migdzy czegscia opisowa
projektu a czescig rysunkowa projektu wykonawca jest zobowigzany w kazdym przypadku do
zgloszenia o tym fakcie projektantowi w celu wyjasnienia. W przypadku zmian do podanych
rozwiazan w projekcie wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia koordynacji na budowie.

Dokumenty Odniesienia

PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Instalacje grawitacyjne
odprowadzania dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan
PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne
odprowadzanie dymu i ciepta. Zasady projektowania

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

do

do

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cz¢$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze¢s¢ 7: Czujki punktowe dziatajace z

wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, Swiatla przechodzgcego lub jonizacji

PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 10: Wykrywacze ptomieni. Czujki

punktowe
PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cz¢$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe. Cze¢$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma
dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych

pozarowych, wlamaniowych i osobistych

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/S 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji konserwacji

PN-EN 50173-1: 2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

— Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-2: 2008/A1: 2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
PN- EN 50173-5: 2009; Al: 2011 Technika informatyczna - Cz¢$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50173-5: 2009/A2: 2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —

Cze$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie, jakos$ci

PN-EN 50174-2: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes$¢ 2- Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3: 2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005
PN-EN 50600-1: 2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centrow

przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346: 2004/A2: 2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1: 2014-02 Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej 1 analogowej technice
przesytu danych - Czg$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewoddéw ekranowanych,
testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego

uktadania w budynkach
PN-EN 60332-1-2: 2010/A1: 2016-02, PN-EN 60332-3-24: 2009, PN-EN 60332-
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3-22: 2009, PN-EN 60754-1: 2014-11, PN-EN 60754-2: 2014-11, PN-EN 61034-

2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powloki kabla.

PN-EN 50310: 2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Doboér srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Wybdr srodkow ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkow zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pltywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Strona 13 z 15



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i srodkoéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody o izolacji i powltoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1
KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegoétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wngtrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbidr norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne
na napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o
masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.
PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektoéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stgzen i1 natezen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy.
Z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemyslu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych
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